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MECANISMOS DE CONVERSION BIOENERGETICA

1. Generalidades

Sigla: SP-8013

Ciclo en que se imparte: 1-2020
Créditos: 3

Horas lectivas: 4 h semanales.
Requisitos:

Co-requisitos: No tiene

Profesor: Ing. Mauricio Bustamante Roman, Ph.D.mauricio.bustamante@ucr.ac.cr, Oficina
557 IN, horario de atencion (Martes 8-9am y Jueves 10-11am)

2. Justificacion

El curso de mecanismos de conversion bioenergéetica brinda a los estudiantes las
definiciones, fuentes, tipos, procesos de produccion y usos de la bioenergia en los
biosistemas, mediante la exposicion de las caracteristicas bioenergéticas que tiene cada
producto o desecho que se obtiene en los biosistemas, con esto se tendran las bases para
implementar el desarrollo y el uso de nuevos bioproductos, menos contaminantes, para la
obtencion de energia ya sea motriz, eléctrica o térmica.

3. Objetivos
Objetivo general

Proveer las bases y el conocimiento sobre tecnologias de conversion de biomasa a
bioenergia y desarrollar la capacidad de andlisis del estudiante sobre la factibilidad
(econdmica y ambiental) y sustentabilidad de los diferentes procesos de obtencién de
bioenergia, mediante el analisis de casos de estudio de las tecnologias abordadas
desarrollando su capacidad para dimensionar sistemas individuales o hibridos en un
biosistema.

Obijetivos especificos

1. Brindar al estudiante los conocimientos y herramientas analiticas que le permitan
entender y analizar la problematica energética y el rol que juega dentro de ella la
bioenergia.

2. Desarrollar la capacidad de proponer y disefiar alternativas de uso de fuentes
bionergéticas en el sector agroindustrial y analizar experiencias de modelos
implementados desde la perspectiva politica, econémica y legal.


mailto:mauricio.bustamante@ucr.ac.cr

PPI B Programa de Posgrado en

Ingenieria de Biosistemas

3. Contenidos

Durante el desarrollo del curso se impartiran los temas mas importantes del area de la
bioenergia. Comenzando con un abordaje general de dicho tema y su relacién con el
biosistema. Continuando con el estudio de los diferentes tdpicos relacionados con la
produccién de energia a partir del biosistema. Culminando con las tecnologias para su
aprovechamiento, las perspectivas del sector y las politicas y marco legal en Costa Rica.

Tema 1. Introduccion.
a. Introduccion al curso.
b. Biomasa, energia y medio ambiente.
c. Orientacién de seminarios, articulo publicable y proyecto final.
d. Fuentes energéticas renovables.
Tema 2. Perspectivas energéticas de los biosistemas.
Tema 3. Conversion fisica.
a. Produccién de biomasa en sistemas agricolas.
b. Densificacion de la biomasa
c. Caracterizacion de la biomasa.
Tema 4. Tecnologia para el uso de fuentes biomasicas.
Tema 5. Conversion bioquimica de la biomasa.
a. Biodigestion.
b. Produccién de etanol.
c. Biodiesel.
Tema 6.Conversion termoquimica de la biomasa.
a. Combustion.
b. Pirdlisis.
d. Gasificacion.
Tema 7. Politicas y marco legal para el uso de la bioenergia.

5. Metodologia

El curso tendra un enfoque tedrico-practico. El aprendizaje de los temas se debe llevar a
cabo en dos niveles, aquel que se imparten con el docente y un nivel que debe ser de
aprendizaje autonomo. En los periodos de estudio con el docente el estudiante asistira a
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clases magistrales y practicas. Las clases seran mediante la interaccion estudiante-profesor
y estudiante-estudiante en las que todos deberan participar activamente y el profesor tendra
la funcidn de supervisor y facilitador.

Las evaluaciones estaran enfocadas a vincular al estudiante con un tema especifico del
curso en su area de desempefio para que pueda acompafiar el proyecto final durante todo el
semestre. Los seminarios estaran relacionados con los temas orientados y/o impartidos por
el profesor. La presencia en el aula es completa responsabilidad del estudiante; sin embargo
no se admitiran reclamos en los cuales el estudiante no haya asistido a una clase por
cuestiones personales fuera de las admisibles como ausencias justificadas (eventos
deportivos, culturales o similares a nombre de la universidad, enfermedad o muerte de
familiares, etc.).

6. Cronograma

Semana Fecha Tema
1 9-mar-20 Introduccion y logistica transporte de biomasa
2 16-mar-20 | CASO DE ESTUDIO |
3 23-mar-20 Composicion y quimica de la diversidad de biomasa
4 30-mar-20 Conversion de almidon y sacarosa en etanol. Pretratamiento y
conversion quimica. Clase |
6-abr-20 SEMANA SANTA NO HAY LECCIONES
5 13-abr-20 Conversion de almidon y sacarosa en etanol. Pretratamiento y
conversion quimica. Clase Il
6 20-abr-20 CASO DE ESTUDIO I
7 27-abr-20 Conversidn microbiana y enzimética
8 4-may-20 Presentacion estudiantes
9 11-may-20 CASO DE ESTUDIO 111
10 18-may-20 | Conversion termoquimica
11 25-may-20 | CASO DE ESTUDIO IV
12 1-jun-20 Digestion anaerobica
13 8-jun-20 Digestion anaerobica// algas // fermentacion
14 15-jun-20 CASO DE ESTUDIO V
15 22-jun-20 Conversion de lipidos en biodiesel
16 29-jun-20 Trabajo en proyecto
17 6-jul-20 Entrega articulo y presentacion
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8. Evaluacion
Prueba Porcentaje
Articulo 20%
Tareas 20%
Anélisis de casos 60%
TOTAL 100%
8.1 Articulo

Documento en el cual el estudiante presenta un caso particular que considere un tema del
curso, con el objetivo que producir un manuscrito con calidad de publicacion.

8.2 Tareas
Las tareas consisten en lecturas o ejercicios adicionales para complementar los contenidos
de las clases magistrales. Deberan ser entregadas en digital, formato pdf, al correo del
docente.

8.3 Anélisis de casos
Casos de trabajo en clase, donde la asignacién corresponde a un problema de la industria,
con temas relacionados a previas clases magistrales.

Informacion adicional:

e El alumno debera revisar minimo cada dos dias el sitio del curso en Mediacion Virtual -
UCR (http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr), en modalidad bajo virtual, en donde se
colocaran avisos importantes y material de interés para el desarrollo del curso.
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Conforme con el reglamento, el estudiante tendra derecho a prueba de ampliacion si la
nota final del curso es mayor o igual a 6.0, sin excepciones.

El plagio es totalmente inadmisible, y cualquier similitud de forma o fondo del material
evaluado anularéd la calificacion y se considerard como no entregado sin derecho a
reposicion. Copiar de un compafiero o plagiar cualquier trabajo de forma total o parcial
implicara la pérdida automatica del curso. Ademés, se aplicardn las sanciones y
procedimientos del REGLAMENTO DE ORDEN Y DISCIPLINA DE LOS
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.

La ausencia a cualquier evaluacion ya sea a entrega de tareas o casos de estudio, debera
ser debidamente justificada de acuerdo a lo estipulado en el articulo 24 del
REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO ESTIDIANTIL.

El cronograma es tentativo, por lo que estara sujeto a cambios con previo aviso, los
cuales responderan al desarrollo del curso.

El correo electronico funcionard como medio de comunicacion alternativo, mediante el
cual el profesor podra dar anuncios a los estudiantes y proporcionar material de interés
para el curso. Es responsabilidad de los estudiantes enviar un correo con asunto “SP-
8013 1-2020 X.Apellido” al correo electronico de su profesor durante la primera semana
del curso.



