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METODOS NUMERICOS APLICADOS

1. Generalidades

Sigla: SP-8001

Ciclo: 1-2019

Creditos: 4

Horario: Lunes 8:00 a 11:00 y miércoles 8:00 a 11:00

Requisitos: No tiene

Co-requisitos: No tiene

Profesor: Ing. Mauricio Bustamante Roman, Ph.D. Teléfono: 25115337
mauricio.bustamante@ucr.ac.cr

2. Justificacion

Este curso se centra en el aprendizaje de las principales técnicas de métodos numéricos en
aplicaciones de ingenieria de biosistemas. Se procurard utilizar ejemplos concretos del quehacer
del ingeniero en donde la aplicacién de los métodos numéricos es necesaria. Al finalizar el curso,
el estudiante, estard en condiciones de resolver numéricamente y generar graficos de resultados
de problemas relacionados con el area de ingenieria de biosistemas.

3. Objetivos
Objetivo general

Aplicar las técnicas de métodos numéricos en el area de la Ingenieria de Biosistemas para la
solucion de problemas, cuya solucion analitica conlleva calculos matematicos complejos.

Objetivos especificos

1. Dominar la aplicacion de los diferentes métodos numéricos mediante la resolucion de
ejemplos préacticos.

2. Aplicar los recursos de calculo del uso de un lenguaje de programacion, para resolver
diferentes métodos teodricos vistos durante el curso.
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4. Contenidos

Tema 1. Elementos de programacion (lenguaje de programacion).
Tema 2 Derivacion e integracion numerica.

Tema 3. Interpolacion.

Tema 4. Regresion, estimacion de pardmetros

Tema 5. Aplicacion de ecuaciones lineales en biosistemas.

Tema 6. Aplicacion de ecuaciones no lineales en biosistemas.
Tema 7. Uso de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.

5. Metodologia

Durante las clases de teoria se expondran brevemente diferentes métodos numéricos necesarios
para la resolucion de problemas matematicos y se enfocara en la resolucion practica de los
mismos, mediante la aplicacion de ejemplos a desarrollar por los estudiantes con la supervision
del profesor. Las clases practicas se enfocaran en la utilizacion de la herramienta numérica que es
un lenguaje de programacion, para la resolucion de los temas vistos en las clases tedricas.

6. Cronograma

Semanal | 11/3/2019 |Introduccién MN Elementos de programacion
13/3/2019 | Introduccién MN Caso de estudio
Semana 2 | 18/3/2019 |Introduccién MN Ecuaciones Diferenciales
20/3/2019 |Introduccién MN Resolucién de ecuaciones diferenciales
Semana 3 | 25/3/2019 Gira PTAR
27/3/2019 |Introduccién MN Problemas BC//IC
Semana4 | 1/4/2019 |Introduccién MN Simulink
3/4/2019 |Estimacién de parametros Suposiciones
Semana5 | 8/4/2019 |Estimacidn de parametros Ejemplos
10/4/2019 | Estimacion de parametros Caso de estudio
15/4/2019 | No hay Lecciones
17/4/2019 | No hay lecciones
Semana 6 | 22/4/2019 | Estimacion de parametros Caso de estudio
24/4/2019 |Estimacién de parametros Caso de estudio
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Semana 7 | 29/4/2019 Gira Itiquis
1/5/2019 Feriado
Semana 8 | 6/5/2019 |EXAMEN |
8/5/2019 | Diferencias finitas Fundamentos
Semana9 | 13/5/2019 | Diferencias finitas Programacion
15/5/2019 | Diferencias finitas Transferencia de calor en 1D 2D
Semana 10 | 20/5/2019 | Diferencias finitas Orden superior
22/5/2019 | Diferencias finitas Resolucion de ecuaciones diferenciales
Semana 11 | 27/5/2019 Gira Finca Experimental
29/5/2019 | Método finito Generalidades
semanal2 | 3/6/2019 |Método finito Caso de estudio
5/6/2019 | Método finito Programacion
Semana 13 | 10/6/2019 | Método finito Caso de estudio
12/6/2019 | Método finito Caso de estudio
Semana 14 | 17/6/2019 | CFD Generalidades
19/6/2019 | CFD Generalidades
Semana 15 | 24/6/2019 | CFD Fundamentos// Volumen finito
26/6/2019 |CFD Mallado
Semana 16 | 1/7/2019 |CFD Tipos de turbulencia
3/7/2019 |CFD Flujo en materiales porosos
Semana 17 | 8/7/2019 |CFD Diferencias finitas aplicadas
10/7/2019 | EXAMEN II
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8. Evaluacion
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Prueba

Porcentaje

Examenes (2)

50%

Tareas

10%

Proyecto final

40%

TOTAL

100%




