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Principales puntos en esta 
presentación  
• Definición de bioenergía 

 - Origen de materiales bioenergéticos 

 - Procesos de transformación de la bioenergía 

• Potencial bioenergético a nivel nacional 

• Oportunidades ante cambio climático 
 - Definición cambio climático  

 - Mitigación y adaptación 

 - Papel de materiales bioenergéticos para estrategias de  

   cambio climático 

• Algunos proyectos de bioenergía 
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Definición 
de 
Bioenergía 
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¿Qué es la bioenergía? 
Energía derivada de la conversión de biomasa 

ya sea de manera directa o indirectamente 
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Fuente: IEA, 2016  



Biomasa 
 

Cualquier material derivado de vegetales o 
animales diponible de manera renovable 
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Fuente: IEA, 2016  



Biomasa: Otra forma de 
energía solar 
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Procesos de obtención energía  
 

• Directo  

 

 

 

•Indirecto 
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¿Cómo se obtiene la 
bioenergía? 
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Biomasa 

Método 
termoquímico 

Fermentación 

 
• Pirólisis 
• Gasificación 
 

Combustión Energía 

Otras transformaciones fisicoquímicas 

Digestión 
anaeróbica 

Bioetanol 

Biogas 

Biodiesel 
Pellets 

Biocombustibles 2da Generación 
 



¿Qué ha ocurrido con los 
materiales bioenergéticos? 

 

• Antes e inicios Era Industrial 

 

 

 

• Mitad del siglo XIX 
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Consumo Energético Mudial  
1820-2000 
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Tomado de Vlachogianni&Valavanidis, 2013  



Consumo Energético Mudial  
1820-2000 
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Potencial 
Bioenergético 
Nacional 
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Evolución del consumo de la 
energía comercial 1989-2010 
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Fuente: DSE, 2011 



Consumo de energía 
comercial por sector 2010 
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Fuente: DSE, 2011 



Consumo de derivados de 
petróleo por sector 2010 

15 

Fuente: DSE, 2011 



Producción de biomasa en 
Costa Rica 

Según sectores económicos:  

• Sector primario 

 

 

• Sector secundario 

 

 

• Sector terciario 
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Potencial de recursos 
energéticos comerciales 
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Fuente: ICE, 2009 

Fuente Indentificado Grado de utilización 

Residuo Vegetal 8 x103 Tm 13% 

Bagazo de caña 
1,3 x106 Tm 

 
96% 

Leña 
7,8 x105 Tm 

 
98% 

Biogás 5 206 TJ 1% 

Alcohol 
115 x106 L 

 
0% 

Biodiesel 
176 x106 L 

 
mínimo 



Dinámica del Sector 
Bioenergético 
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Política 

Económica 

Técnica 



Puntos claves sobre  
Bioenergía  
en Costa Rica 

  

• Dependiencia de combustibles fósiles 

 

 

• Existe un potencial bioenergético no aprovechado en el país 

 

 

• Oportunidades económicas, sociales y ambientales  
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Oportunidades 
ante Cambio 
Climático  
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¿Qué es el cambio climático? 
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Calentamiento 
Global 

Efecto del 
calentamiento 
en la superficie 

del planeta 

Cambio 
Climático 

Cambios en el 
clima 

característico a 
largo plazo 

Fuente:  WMO, 2016  



Influencia humana en el 
sistema climático 
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Es extremadamente probable que más del 50% del 
calentamiento global desde 1951 es debido al aumento 

de GEI y otras fuerzas antropogénicas conjuntas 

Fuente: IPCC 2013 



Esquema de mitigación y 
adaptación 
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Fuente: UNEP,2016 

Mitigación Adaptación 



Papel de los materiales 
bioenergéticos en  
Mitigación y Adaptación a CC 
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Algunos proyectos  
• Industriales 

• Académicos 
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Fuente: ICE; Escuela de Ingeniería Agrícola 



 

• Costa Rica cuenta con un potencial biomásico 
que puede ser integradado a la matriz 
energética, especialmente para mitigar la 
demanda de combustibles fósiles en sector 
transporte. 

 

• Se puede ver el recurso bioenergético como 
parte de los procesos de mitigación y 
adaptación para crear  oportunidades ante el 
cambio climático. 
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