COSTARICA EIB oo

Ingenieria de Biosistemas

IB-0041. DISENO DE SISTEMAS DE RIEGO I
Carta al Estudiante (I Ciclo 2023)

1. Informacién General
Ciclo en programa de estudios: | Semestre del Quinto Ano

NUmero de Créditos: 3

Requisitos: IB-0015 Diseno de Sistemas de Riego |

Correquisitos: No hay

Horario del Curso: martes y jueves de 6:00 pm a 8:50 pm, Aula 513 IN
Tiempo de dedicacién semanal:

Horas en el Aula Presencial: teoria: 3 h prdctica: 3 h
Horas fuera de la clase: 3h

Modalidad: Presenciall

Profesor: Ing. Gustavo Diaz Gutiérrez, M.A.E.

Teléfono: 8440-2514

Email: gustavo.diazgutierrez@ucr.ac.cr
Horas de Consulta: martes y jueves de 9 a 9:30 pm presencial; viernes de 6 a 8 pm medios
sincrénicos tales como Zoom, MS Teams, Skype o WhatsApp seguin sea el caso.
Fecha de Ultima revision: febrero de 2023

Atributos de egreso evaluados en el curso:

Atributo Indicador Nivel Cédigo
Diseno/desarrollo de soluciones (DD) 01 Avanzado DDOTA
Utilizacién de herramientas modernas de 02 Avanzado UHO2A
ingenieria (UH)

Unidades de acreditacién del curso:

Rubro UA declaradas
Ciencias de la Ingenieria X
Disefo en Ingenieria X
Matemdticas

Ciencias naturales

Estudios complementarios

ODS (Objetivo de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030):

ODS-#2: Cero Hambre

ODS-#12: Produccidn y consumo responsables
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2. Justificacion del curso

El curso de Diseno Sistemas de Riego Il es un taller de diseio de los principales métodos de riego por
gravedad y a presion. El estudiante de la Escuela de Ingenieria de Biosistemas deberd tener un
conocimiento integral del porqué regar, cémo regar, qué método de riego utilizar segun tipo de cultivo
y tipo de suelo, qué factores de importancia se deben considerar para ser eficientes en el uso del agua
de riego, para ser aplicados en los disenos de sistemas de riego vistos en el presente curso.

3. Objetivos

Objetivo General

Desarrollar en los estudiantes destrezas para el diseno de los diferentes sistemas de riego a presion y
por gravedad aplicando los conceptos de relaciéon suelo, agua, planta y la hidrdulica de conductos
cerrados y canales abiertos.

Objetivos Especificos

Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de:

Reafirmar en el estudiante los conocimientos adquiridos previomente para poder disenar
sistemas de riego por gravedad

Ampliar en el estudiante los conocimientos adquiridos previamente para poder disenar los
diferentes sistemas de riego por Aspersion

Ampliar en el estudiante los conocimientos adquiridos previamente para poder disenar los
diferentes sistemas de riego por Goteo

Conocer los principios de disefo de los sistemas de riego para uso en jardineria y campos
deportivos

Conocer los principios de diseno de los sistemas de riego en invernaderos

Conocer la importancia y utilidad del diseno de riego utilizando el Software de acceso libre
EPANET

4. Contenido del Curso

En contenido descrito estd distribuido segin los temas. Esta distribucion es tentativa y sujeta a cambios.
Dada la diversidad de temas serd necesario utilizar diferentes fuentes de informacién técnicas y
bibliogrdficas las cuales se recomendardn al estudiante y que se hayan disponibles en la biblioteca o
serdn dadas por el profesor.
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Plan de Lecciones presenciales:

Semana Tema Actividades

1 [13-mar - 18-mar| | Repaso de Conceptos Clase Magistral

2 |20-mar - 25-mar| |l Disefo de Riego por Gravedad Taller de Riego por Gravedad

3 |27-mar - 1-abr | Il Diseno de Riego PVC Movil Taller de Riego Movil

4| 3-abr - 8-abr SEMANA SANTA

5| 10-abr - 15-abr| IV Diseno de Riego por Aspersion Taller de Riego por Aspersiéon

6| 17-abr - 22-abr| v Diseno de Riego por Micro Aspersion  |Taller de Riego por Micro
en Frutales Aspersion

7 | 24-abr - 29-abr [ VI Diseno de Riego en Invernaderos Taller de Riego en Invernaderos
Disen Pivot tral y Aut ., .

8| 1-may - é6-may |VII iserio de Pivotes Central y Auto Evaluacion Individual |
Enrollables

9 | 8may - 13-may Evaluacion de Proyecto | Proyecto de Riego por Aspersion

10| 15-may - 20-may|vi Diseno de Riego por Goteo No Auto  |Taller de Riego por Goteo No
compensado Autocompensado

11| 22-may - 27-may| v Diseno de Riego por Goteo Auto Taller de Riego por Goteo
compensado Autocompensado

12129-may - 3-un | IX Uso de Software Epanet El Epanet y su uso

. . L . Tall isen i
13| 5jun - 10-jun | X Disenando Riego con Epanet aller de diseno de riego usando
Epanet

14] 12-jun - 17-un Evaluaciéon de Proyecto |l Proyecto de Riego por Goteo

15] 1900 - 244un | X Dlseno'de Riego en Campos Taller dg Riego en Campos
Deportivos Deportivos

16| 26-jun - 1-ul | Xll Diseno de Riego de Jardineria Taller de Riego Jardineria

171 34ul - 8-ul | Xl Fertilidad y el Riego Evaluacion Individual |l

18 10-jul - 15-ul Evaluacién de Proyecto I P'resen’romo.n de Proyecto de

Riego Electivo
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5. Metodologia

El proceso de aprendizaje se basa en el concepto de aprender haciendo. Las lecciones serdn una
combinacidén entre el conocimiento de los aspectos tedricos y su aplicaciéon en un taller de diseno, esto
con el objetivo de crear destrezas para la mejor solucidn posible a un problema de ingenieria.

El profesor colocard un ejercicio prdctico a realizar en la plataforma de Mediacién Virtual para que el
estudiante lo vaya desarrollando en la clase, se le encomendard a uno de los grupos de trabajo la
solucion del ejercicio y a la clase siguiente se procederd a la revision de la propuesta de los estudiantes
y se contrastard con la solucién del ejercicio por parte del profesor atendiendo las consultas vy
observaciones de los estudiantes.

Ademds, el estudiante podrd conocer los equipos utilizados, asi como las fuentes de informacion
disponibles. Las prdcticas de disefio se dedicardn a la revisibn de casos reales, analizando las
propuestas de los estudiantes sobre los proyectos estudiados. Se analizardn a lo largo del curso varios
sistemas desde los conceptos iniciales hasta el cdlculo de materiales para la elaboraciéon del
presupuesto del proyecto.

Parte de la evaluacidn del curso se realizard sobre los informes técnicos de los proyectos realizados, en
los cuales se asignard un porcentaje a aspectos relacionados con su redaccién.
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Por ser un curso con enfoque de Taller de Diseno, el estudiante deberd realizar tres proyectos de disefo
de diferentes sistemas de riego, siendo necesario desarrollarlos en horas no lectivas. Estos proyectos de
diseno serdn realizados en grupos de cuatro o cinco estudiantes, debiendo entregar una memoria de
cdlculo por escrito en copia fisica y una presentacién oral virtual sincrénica de la solucidn de ingenieria
planteada, se deberdn incluir los planos de disefio que sean necesarios para la correcta interpretacion
del diseno propuesto.

Durante el semestre se realizardn dos evaluaciones individuales en donde se considerardn los temas
parciales cubiertos hasta la semana anterior a la fecha de la examinacién.

6. Evaluacion

Aspecto a Evalvar Fecha Porc.

Ejercicio de BEvaluacion Individual | {Temas del | al V) 4 de mayo 20%
Proyecto de Disefio de Riego por Aspersian - Grupal 2y 11 de mayo 20%
Proyecto de Disefio de Riego por Goteo - Grupal 13y 15de junio 20%
Ejercicio de Bvaluacién Individual Il (Temas del VIl al XII) & de julio 20%
Proyecto de Disefnio de Riego Electivo - Grupal 11y 13 de julic 20%
Total 100%

El estudiante que obtenga una cdlificacién final de 6.0 o 6.5, tiene derecho a realizar una prueba de
ampliaciéon (examen, trabajo, prdactica o prueba especial). El estudiante que obtenga en la prueba de
ampliacién una nota de 7.0 o superior, tendrd una nota final de 7.0. En caso contrario, mantendrd 6.0
0 6.5 segun corresponda.

Ejercicio de Evaluacién individual

Los ejercicios de evaluacion individual serdn de forma presencial, en horas de lecciones segin las
fechas estipuladas en el cronograma y serdn de cardcter individual. Las reposiciones se realizardn al
final del semestre en las fechas estipuladas para tal fin. Los temas para evaluar, asi como otfros aspectos
de interés se indicardn con al menos tres dias hdbiles previo a la realizacién de la prueba. Estos
ejercicios de evaluacion serdn de disefo de un sistema de riego a redlizar. El ejercicio serd enviado a
cada estudiante via correo en la fecha determinada para la evaluacion.

Proyectos de diseho

Durante el semestre se hardn fres proyectos de diseio, uno de Riego por Aspersion, otro de Riego por
Goteo y el Ultimo de eleccién por los estudiantes. Estos proyectos se realizardn en grupos de cuatro o
cinco estudiantes, y estos grupos serdin los mismos durante todo el semestre. Los dos primeros proyectos
serdn asignados por el profesor de acuerdo con las necesidades académicas del curso.

El proyecto final del curso serd uno que el grupo debe buscar por si mismo, y podrd ser de cualquiera
de las técnicas de riego a presidn (no se admite riego por gravedad). En su oportunidad se entregard
para cada proyecto la guia completa de coémo se debe realizar cada uno de los proyectos.

Los estudiantes deberdn exponer en la clase en las fechas establecidas la defensa de sus disenos.
Previamente los estudiantes deberdn enviar via Mediacién Virtual el informe de los proyectos
incluyendo las memorias de cdlculo y planos de disefo.
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7. Bibliografia

Referencias obligatorias (el profesor entregard copia digital del texto en la carpeta de Mediacién
Virtual)

Keller, Jack; Bliesner, Ron: Sprinkle and Trickle Irrigation, New York, Van Nostrand Reinhold, 1990.
Pizarro, Fernando: Riego Localizados de Alta Frecuencia. Madrid, 3era Ed., Ed Grafo, 1996.
Referencias recomendadas
Santos Pereira, Luis: El Riego y sus Tecnologias. Castilla-La Mancha, CREA-UCLM, 2010.
Catdlogos Técnicos de diversos fabricantes
Manuales Técnicos de diversas companias desarrolladoras de equipos de riego.

8. Informacién adicional

a) Conforme con el reglamento, el estudiante tendrd derecho a prueba de ampliacion si la nota
final del curso es mayor o igual a 6.0, sin excepciones.

b) El plagio es totalmente inadmisible, y cualquier similitud de forma o fondo del material evaluado
anulard la calificaciéon y se considerard como no entregado sin derecho a reposicién. Copiar de
un companero o plagiar cualquier trabajo de forma total o parcial implicard la pérdida
automdtica del curso. Ademds, se aplicardn las sanciones y procedimientos del REGLAMENTO
DE ORDEN Y DISCIPLINA DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.

c) La ausencia a cualquier evaluacion ya sea exdmenes parciales, finales, o comprobaciones de
lectura o pruebas cortas, presentacion de proyectos, deberd ser debidamente justificada de
acuerdo con lo estipulado en el arficulo 24 del REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO
ESTIDIANTIL.

d) El cronograma es tentativo, por lo que estard sujeto a cambios con previo aviso, los cuales
responderdn al desarrollo del curso.

e) El correo electréonico funcionard como medio de comunicacion alternativo, mediante el cual el
profesor podrd dar anuncios a los estudiantes y proporcionar material de interés para el curso.
Durante la primera semana de clase se levantard un listado de las cuentas de correo electrénico
de los estudiantes y se validard su correcta escritura y formato.

f) SI EL PROFESOR LO CONSIDERA NECESARIO. NO se permite el uso del teléfono celular en clase ni
durante las pruebas cortas, a menos que el o la estudiante lo manifieste antes de iniciar la clase
por alguna posible emergencia



