UNIVERSIDAD DE
COSTARICA EIB escuelace

— Ingenieria de Biosistemas
IB-0015. DISENO DE SISTEMAS DE RIEGO 1
Carta al estudiante (I ciclo 2023)
1. Informacion general
Ciclo en programa de estudios: XII Semestre
NUmero de créditos: 3
Requisitos: IB-0013 Hidrologia Aplicada
Correquisitos: IB-0014 Disefio de Sistemas de Drenaje y Aguas Subterraneas
Tiempo de dedicacién semanal:
Horario de clase K 13:00 a 16:50 (Aula: 406 IN) J 8:00 a 9:50 (Aula: 406 IN)
Horas en clase teoria_3 _h practica_3_h
Horas fuera de clase teoria_1 h practica_2_h
Tiempo de dedicacion 9h

Modalidad: Presencial

Profesores:
Profesor: Ing. Juan Benavides V. Correo electronico: juan.benavidesvalverde@ucr.ac.cr . Teléfono:
2511 5336, numero de oficina: 564 IN, horario de atencion a estudiantes (Lunes de 16:00 a 18:50 o
por zoom mediante cita previa)

Atributos de egreso evaluados en el curso

Atributo Indicador Nivel Cddigo
Disefio/desarrollo de soluciones (DD) 02 Avanzado DDO02A
Utilizacion de herramientas modernas de 01 Avanzado UHO1A
ingenieria (UH)

Medio ambiente y sostenibilidad (MS) 02 Desarrollo MS02D

Unidades de acreditacion del curso

Rubro UA declaradas
Ciencias de la Ingenieria X
Disefio en Ingenieria X

Matemaéticas
Ciencias naturales
Estudios complementarios

ODS (Objetivo de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030)
ODS-#15: Vida de ecosistemas terrestres
ODS-#12: Produccién y consumo responsables
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Fecha de altima revision: 20 de febrero de 2023
2. Justificacion del curso

Este es un curso de introduccion al disefio de los diferentes sistemas de riego en donde el
estudiante debe desarrollar conocimientos sobre la relacion agua-suelo-planta, la capacidad de
almacenamiento hidrica, la evapotranspiracion potencial y real, balances hidricos paradeterminar
necesidades de riego, calculos de uso consuntivo, coeficientes de uso consuntivo de varios cultivos por
estado fenoldgico, los métodos de riego por gravedad y a presion, eficiencias de aplicacion y
conduccion, célculos de demanda de agua aplicada en funcion del uso consuntivo y del tipo de riego
aplicado, las variables criticas que definen la eficienciasegun tipos de riego: gravedad (inundacion,
surco), aspersion, micro aspersion y goteo, y por ultimo, los sistemas de transporte y distribucion del
riego donde se definen que sistema deirrigacion utilizar, cuanta area de irrigacion a utilizar, los

tipos de sistemas de transporte, distribuciony suadministracion.

3. Objetivos

Objetivo general

Lograr que el estudiante obtenga los conocimientos suficientes para que puedadeterminar cuél
debe ser el método de irrigacién ideal para un cultivo dado, tomando como informacién base
las relaciones agua-suelo-planta, las condiciones topograficas y climaticas de la plantacion y la

disponibilidad de agua en el area de produccion.

Objetivos especificos
Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

e Desarrollar en los estudiantes las destrezas para determinar los requerimientos de aguapara las
plantaciones segun el cultivo, el tipo de suelo y su contenido de humedad y las condiciones

climéticas que imperan en la zona de siembra.

e Desarrollar en el estudiante los conocimientos suficientes para poder disefiar los diferentes

sistemas de riego por gravedad.
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Desarrollar en el estudiante los conocimientos suficientes para poder disefiar los diferentes

sistemas de riego presurizados.

Comprender las diferencias técnicas entre los sistemas de riego por gravedad y a presion, y

con ello poder escoger cuando usar uno u otro segun las condiciones imperantes.

Reconocer la importancia de los sistemas de filtracion y las valvulas de control dentro del

disefio y operacidon de los diversos sistemas de irrigacion estudiados.

Comprender los elementos basicos de la fertirrigacion y su importancia en los sistemasde riego.

Contenido del curso y cronograma:

En contenido descrito esta distribuido segun los temas. Esta distribucidn es tentativa y sujeta a
cambios. Dada la diversidad de temas sera necesario utilizar diferentes fuentes de informacion
técnicas y bibliograficas las cuales se recomendaran al estudiante y que se hayan disponibles
en la biblioteca o seran dadas por el profesor. Ademas, el o la estudiante deberan reforzar su

entendimiento del tema, mediante investigacion por su propia cuenta.
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Plan de Lecciones
Semana (fecha) Tema Actividades

1.
(13 al 17 de marzo)

1 - Requerimientos hidricos de los cultivos

Lectura de carta al estudiante 1B0O015 2-
2022
Clase teorica y préactica del tema

2. 2 - Retencién y movimiento de agua en el suelo Clase teorica y préactica del tema
(20 al 24 marzo)

3. 3- Programacion de riego Clase tedrica y practica del tema
(27 al 31 marzo)

3 al 7 abril Semana Santa

4, 4- Riego por gravedad: Disefio de riego por surcos | Clase tedrica y practica del tema
(10 al 15 abril)

5 5- Riego por gravedad: Disefio de riego por melgas | Clase tedrica y practica del tema

(12 al 16 abril)
Gira 14 y 15 de abril

Gira de campo 1: Distritos de Riego

Gira al DRAT — Caflas Guanacaste

6. Examen parcial 1 Evaluacion parcial 1

(17 al 21 abril)

7. Proyecto de riego por Gravedad Presentacion y escrito (el jueves de esta
(24 al 28 abril) semana) del proyecto 1

8. 6 - Sistemas de bombeo Clase teorica
(1 al 5 mayo)

9. 7 - Sistemas de filtracién y véalvulas de control Clase tedrica
(8 al 12 mayo)

10. 8 - Riego presurizado — Aspersion Clase tedrica y practica del tema
(15 al 19 mayo)

11. 9 - Riego presurizado — Riego movil Clase teorica y practica del tema

(22 al 26 mayo)

Préactica de campo 1: Infiltracién y Coeficiente de
uniformidad

Practica e informe

12. 10 - Riego presurizado — Microaspersion Clase tedrica y practica del tema
(29 mayo al 2 junio)

13. 11 - Riego presurizado — Sistemas de aspersion de | Clase tedrica y practica del tema
(5 al 9 junio) Pivote y Enrollables

14. 12 — Riego presurizado — Goteo Clase teorica y préactica del tema

(12 al 16 junio)

Practica de campo 2: Montaje de sistemas de riego
presurizado

Practica e informe

15. 12 — Riego presurizado — Goteo Clase teorica y practica del tema
(19 al 23 junio) Charla de Seleccidn de bombas para riego Informe con la practica
16. 13 — Principios del Fertirriego Clase tedrica
(26 al 30 junio) 14 — Seleccion del sistema de riego Clase tedrica
17. 15 —Sistemas de transporte y distribucion de agua Clase tedrica
(3 al 7 de julio) Proyecto de riego presurizado Presentacidn y escrito del proyecto 2

13 julio

Examen parcial 2

Evaluacion parcial 2

Practicas de campo

Semana (fecha)

Tema

6. (viernes 14 abril)

Practica 1. Muestreo de suelos

11. (viernes 26 mayo)

Préctica 2. Caudal vs presion y Movimiento de agua en el suelo

14. (viernes 16 junio)

Practica 3. Coeficiente de uniformidad
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5. Metodologia del curso

Se utilizara la plataforma institucional Mediacion Virtual para colocar los documentos y videos del
curso. Ademas, se usara para realizar tareas, examenes y foros.

El proceso de aprendizaje se basa en el concepto de aprender haciendo. Las lecciones de teoria constaran
de clases magistrales para conocer los conceptos tedricos basicos y los equipos utilizados, asi como las
fuentes de informacidn disponibles. Las practicas de disefio se dedicaran a la revision de casos reales,
analizando las propuestas de los estudiantes sobre los proyectos estudiados. Se analizaran a lo largo del
curso varios sistemas desde los conceptos iniciales hasta el calculo de materiales para la elaboracion del
presupuesto del proyecto.

El estudiante debera desarrollar y disefiar dos proyectos de disefio; uno de riego por gravedad y otro de
riego a presion, los cuales deberan ser expuestos a la clase para su analisis y discusion. Estos proyectos
deberéan contar con un informe técnico, sus respectivas memorias de calculo y una estimacion de costos
segun sea el caso.

Parte de la evaluacion del curso se realizara sobre los informes técnicos de los proyectos realizados, en
los cuales se asignara un porcentaje a aspectos relacionados con su redaccion.

Se realizaran tres practicas de campo, en donde los estudiantes podran mediante una guia didactica hacer
estimaciones en campo de diferentes parametros vistos en clase

6. Evaluacion

En todos los criterios de evaluacion, los temas vistos en los cursos anteriores (cursos requisitos)
relacionados con la estructura y presentacién de datos y trabajos, asi como la ortografia y orden, formara
también parte del porcentaje del final de la nota obtenida en la cada una de estas evaluaciones.

Detalle %
Préctica de campo 1 5
Examen parcial 1 20
Proyecto de riego por Gravedad 20
Préctica de campo 2 5
Préactica de campo 3 5
Proyecto 2. Riego presurizado 20
Examen parcial 2 20
Informe seleccién de bombas (EJERCICIO 5
RESUELTO)
TOTAL 100

El estudiante que obtenga una calificacién final de 6,0 6 6,5, tiene derecho a realizar una prueba de
ampliacion (examen, trabajo, practica o prueba especial). El estudiante que obtenga en la prueba de
ampliacion una nota de 7,0 o superior, tendra una nota final de 7,0. En caso contrario, mantendra 6,0 6
6,5, segun corresponda.
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6.1 Examenes parciales (2)

Los ejercicios de evaluacion individual seran de forma presencial, en horas de lecciones segun las fechas
estipuladas en el cronograma y seran de caracter individual. Las reposiciones se realizaran al final del
semestre en las fechas estipuladas para tal fin. Los temas a evaluarse, asi como otros aspectos de interés
se indicaran con al menos tres dias habiles previo a la realizacién de la prueba. Las pruebas podran
constar de més de una parte y ser ejecutadas en sesiones diferentes. Estos ejercicios de evaluacion seran
de disefio de un sistema de riego a realizar.

6.2 Préacticas de campo (3)

Se realizaran tres practicas de campo en diferentes lugares que serdn determinados por el profesor
encardo del curso. El o la asistente del curso colaboraré en la ejecucion y evaluacion de los informes de
estas tres précticas

Las précticas se realizaran en grupos de estudiantes definidos al inicio del curso. A partir de la guia
académica entregada, los grupos deberan realizar los procedimientos establecidos, el levantamiento de la
informacién de campo, y con ella se procesaran y analizaran los resultados que permita entregar un
informe técnico de la experiencia realizada. El informe de cada préactica se debe entregar al profesor con
copia al asistente hasta 1 semana después de realizada la practica.

6.3 Proyecto de disefio

Durante el semestre se haran dos proyectos de disefio, uno de Riego por Gravedad, uno de Riego por
Aspersion. Estos proyectos se realizaran en grupos de tres o cuatro estudiantes, y estos grupos seran los
mismos durante todo el semestre. Los proyectos seran asignados por el profesor de acuerdo con las
necesidades académicas del curso.

En su oportunidad se entregara para cada proyecto la guia completa de cdmo se debe realizar cada uno
de los proyectos
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7.2 Recomendada
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7. Informacion adicional:

a) Conforme con el reglamento, el estudiante tendrd derecho a prueba de ampliacion si la nota final

del curso es mayor o igual a 6.0, sin excepciones.

b) El plagio es totalmente inadmisible, y cualquier similitud de forma o fondo del material evaluado

anulara la calificacion y se considerard como no entregado sin derecho a reposicion. Copiar de
un compariero o plagiar cualquier trabajo de forma total o parcial implicara la pérdida automatica
del curso. Ademas, se aplicaran las sanciones y procedimientos del REGLAMENTO DE
ORDEN Y DISCIPLINA DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA
RICA.

c)La ausencia a cualquier evaluacion ya sea exdmenes parciales, finales, o comprobaciones de

lectura o0 pruebas cortas, presentacion de proyectos, debera ser debidamente justificada de
acuerdo a lo estipulado en el articulo 24 del REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO
ESTIDIANTIL.

d)EI cronograma es tentativo, por lo que estara sujeto a cambios con previo aviso, los cuales

e)

responderan al desarrollo del curso.

El correo electronico funcionara como medio de comunicacion alternativo, mediante el cual el
profesor podra dar anuncios a los estudiantes y proporcionar material de interés para el curso.
Durante la primera semana de clase se levantara un listado de las cuentas de correo electronico

de los estudiantes y se validara su correcta escritura y formato.

f) SI EL PROFESOR LO CONSIDERA NECESARIO. NO se permite el uso del teléfono celular en

clase ni durante las pruebas cortas, a menos que el o la estudiante lo manifieste antes de iniciar la

clase por alguna posible emergencia



